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Ficha de Trabalho n° 8 - CORRECCAO

Nome: n.° aluno: Turma:

1) Durante a noite a temperatura da Terra ndo dintanib quanto seria de esperar
porque...

i. ...a Terra aquece de dia, por ac¢édo do Sol, e a n@teemite qualquer
radiacéo.

ii. ...As radiacbes emitidas pelas estrelas ndo consegaimgir a
atmosfera terrestre.

iii. ...h& componentes do ar atmosférico, como o vapégda e dioxido de
carbono, que absorvem parte das radiacdes emiftidis superficie
terrestre e reenviam novamente para a superficestee.

Seleccione a opcao que completa correctamentsea fra
R: Opcaaiii. .

2) Considere as seguintes afirmacbes e classdiceeano verdadeiras ou falsas.
Justifique as falsas.
a) A temperatura média a superficie terrestre dewassigalanco entre a energia
recebida do Sol e aquela que emite e reenvia.
R: Verdadeira.

b) No balanco energético do planeta Terra, o papendesnhado pela atmosfera
terrestre pode ser desprezado.

R: Falso a atmosfera terrestre desempenha um papekilema ao absorver uma
grande quantidade de radiacdes solares e tambémefectir uma certa parte
dessas radiacfes, possibilitando a existéncia de wemperatura média a
superficie terrestre essencial para a vida.

c) Toda a radiacdo que incide no nosso planeta é\atlaqrela Terra.

R: Falso, parte da radiacdo proveniente do Sol é restevpara o espaco (30%),
devido a reflexdo com as camadas altas da atmagspeias nuvens e pelo solo,
sendo a restante energia absorvida pelo planeta.

d) Segundo a Lei de Stefan — Boltzmann, a poténcaliada por um corpo
vulgar depende da area e da temperatura a queatien
R: Verdadeira.

e) Um corpo negro apenas emite parte da radiacaolmorve, sendo assim um
emissor e absorsor de radiacao perfeitos.

R: Falso, um corpo negro emite toda a radiacdo queonlss sendo assim um
emissor e absorsor perfeitos.



3) A superficie do Sol encontra-se aproximadament@)8 & e o corpo humano a 300
K.
a) Qual a razao entre a intensidade da radiacao enpigtb Sol e a emitida pelo
corpo humano, considere ambos 0S COrpos COmo COgYYSsS.
R:
Célculo da intensidade da radiacdo emitida pelo &)
Aplicando a Lei de Stefan-Boltzmann:

| sop = exoxT* =1x 567x10® x (6000* = 735%10" W/ m?

Calculo da intensidade da radiagdo emitida pelopmhumano ¢hpo)
Aplicando a Lei de Stefan-Boltzmann:

I =exoxT* =1x567x107° x(300* =4593W/m’

(coprpo)

| 7 2
Logo : 32 = 735x10 (\N/2m ) - 160x10°
leopg 4593 (W /m?)

b) Ignorando as areas de ambos 0s corpos, qualaseaddo entre a poténcia
irradiada pelos corpos?

R:

P=1xA

Ignorando as areas ou considerando as areas &yarpessao fica:

P=1

Neste caso as unidades utilizadas serdo as deci@o(@h) e ndo as de Intensidade

(W/m?).
I:)(Sol) (\N) - I(Sol)
I:)(corpo) (\N) I(corpo)

Logo: = 160x10°

4) O filamento de uma lampada de incandescéncia qaeaasna temperatura de 3000
K, irradia a poténcia de 100W. Considerando a suiasévidade igual a 0,35, calcule a
area da superficie do filamento.
R:
Considerando a Lei de Stefan-Boltzmmann:

P=exoxT*xA < A:L4 -
EXTXT

A= 10(\%\0 =62x10°nY
035% 567x10' (W)x(soom“ (K*)




5) Um corpo negro a temperatura de 373 °C radia 94k #lQrante 1,5 horas.
Determine:

a) A intensidade total da radiacdo emitida neservalo de tempo.
R:

T=273+373=646 K

| =exoxT*=1x567x107° x(646)" = 99x10° W /m’

b) A poténcia radiada.

R:
T=1,5x3600=5400s
5
JE 9410 3o o
At 5400 S

R:
p=ixh o azPe W oogne
99x10° —
m

6) Considere que o Sol, no decurso de um processondahecimento, tinha se
estendido até a Terra (1;80"m) e que irradiava uma poténcia dexa@° W.
Determine a temperatura a superficie do Sol, casomporte como um emissor ideal.
R.

A= 4x rxr? = 4x 31416 (15x 10" = 283x10% m?

P=exoxT*xA-T* - . T:4,/L
EXOTXA EXOTXA

26
e T= 39107 W = 3948 K

111x 567x1078 x 283x10% W m?

m? k*

7) Considere a intensidade da radiagdo solar recébidstancia média do raio da
orbita da Terra igual & 1370 Wm

a) Calcule a poténcia da radiacdo solar recebidat@andis: referida anteriormente.
R:
A distancia referida anteriormente, a distancia médb raio da orbita da Terra, é

igual & distancia entre a Terra e o Sol, cerda ¢&x10"'m. Logo o valor do raio a
ser considerado é 1:80"'m.
P=1xA

A= 4xxr? = 4x31416x (15x 101 ] m? = 283x10% m?

P=1xA= 137oﬂ2x 283x10% m* = 388x10° W
m



b) Calcule a intensidade da radiagcdo emitida pelarSaojgesolar.
R:

P=IxA
A= 4xrxr? = 4x31416x (696x10° ) m? = 609x 10 m?
P 388x10*W W
P=IxAs |=z=—=—"" "  =637x10" —
A 609x10"® m? 3 m?

c) Qual sera a temperatura média a superficie solar?

R:
| =exoxT* = T4 = | «:>T=4,/ !
EXCT EXOT
637x107 ¥
-T=, mW =5789K
1x567x10° "
m

8) O filamento de uma lampada de incandescéncia foacid uma temperatura de
4100 K. Determine o comprimento de onda da radiagas abundante emitida pelo
filamento da lampada.

R:
Através da Lei de Wien:
4 =B_ 2,898x107° mK

méx — o — = 707x10%% m
T 4100 K

9) Considere a seguinte imagem que relaciona aditade da radiacdo irradiada por
guatro corpos diferentes com o comprimento de dedaas radiacoes:

’» Visivel
g Infravermelho
1

| Uttravioleta

S000 K

Intensidade da radiacao

%

1.0 2,0
Comprimento de onda/pom

a) Qual a lei, abordada nas aulas anteriores, quglisa a esta situagao?

R:

Podemos ter duas leis: se consideramos a variagdioténsidade da radiagdo com
a temperatura do corpo a que se aplica é a lei defa8-Boltzmann e se
consideramos a variacdo do comprimento de ondaad&acdo mais intensa com a
temperatura do corpo a que se aplica é a lei denWie



b) Para cada uma das curvas representadas, calcalaprimento de onda para o
maximo de intensidade da radiacdo emitida por naddos corpos.

R:
Aplicando a Lei de Wien:
T=3000K T=4000K
_3 _3
D=2 = 2800 MR _ 9660107 m g, =2 =2898A0 MK _ 754107 m
T 3000 K T 4000 K
T=5000K T=6000K
_3 _3
g =B 28980 MK _poigr i, p =B 28980 MK ea107 m
T 5000 K T 6000 K

c) Como varia a poténcia irradiada de um corpo conomptimento de onda
correspondente a diferentes temperaturas?

R:

A poténcia irradiada varia de modo igual a intersié da radiacdo mais intensa

emitida. Quanto maior for a poténcia irradiada mesera o comprimento de onda

da radiacdo mais intensa emitida e a sua tempeaasera cada vez maior.

10) Uma caneca de café contém10 g de café, que éadeefie 70°C a 35°C. Sendo a
capacidade térmica do café aproximadamente igua agua, 4,418 kJ/(kg °C), pode
afirmar-se que a energia cedida pelo café é:

i. 1,53
ii. 1,5kJ
iii. 1,5¢107
Seleccione a opc¢ao correcta.
Considerando a expressaiE = mxcx A
Onde AE é a variacao de energia do sistema (caneca de wafea massa de café, c é
a capacidade térmica do café (4,418 kJ/(kg °@¥ea variacdo de temperatura.

AE =mxcxAf =10 gx4,418——x (35— 70)°C

g°C
= AE=-1546J =-15kJ
O valor de energia corresponde a energia perdidessfgtema, a energia cedida pelo

sistema tera sinal oposto.
O valor de energia cedida pelo café € 1,5 kJ, togucaoé aii.



